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Sazetak

Na temelju Ugovora o koristenju sredstava Fonda za zastitu okoli3a i energetsku ucinkovitost za
financiranje projekata zastite i oCuvanja bioloSke i krajobrazne raznolikosti izvrSen je projekt
»Monitoring i zastita dobrih dupina viskog akvatorija” (klasa: 612-07/13-02/57, ur. broj: 563-02-2/109-
13-4) u podrudju otvorenog mora srednjeg Jadrana.

IstraZivanje su provele slijedece osobe: Jure MiocCi¢-Stosi¢, mag. oecol et prot. nat., , voditelj
istraZivanja, dr.sc. Drasko Holcer, g. Vladimir Drazen Dobri¢, Grgur Plesli¢, prof. biol., Paula Pocanic,
mag. exp. biol. i Marko Radulovié, bacc. biol.

IstraZivanje Sireg podrucja akvatorija otoka Visa provedeno je u razdoblju od 22. travnja 2014. do
12. rujna 2014., a ukupno je ostvareno 34 terenskih izlazaka. Ukupna udaljenost prijedena za vrijeme
istraZivanja iznosi 1567,4 NM odnosno 2902,8 km. Ukupno vrijeme provedeno na moru iznosi 200 sati
i 19 minuta, a vrijeme u aktivnoj potrazi iznosi 95 sati i 11 minuta. Pritom je zabiljeZeno 56 opaZanja
skupina dobrih dupina, a u prikupljanju podataka o kretanju i ponasanju skupina proveli smo ukupno
40 sati i 37 minuta.

Prikupljeni su podaci o ukupno 175 jedinki dobrih dupina, a nadinjene su i fotografije jo$ Cetiri
Zivotinje koje nisu dovoljne kvalitete da bi omogucile usporedbu s ostalim Zivotinjama. Obradom
podataka metodom fotoidentifikacije, ustanovljena je prisutnost 150 dobrih dupina (85,7%) koji su
otprije poznati dok ih je 25 (14,3%) opaZeno prvi put u sklopu ovog istraZivanja.

Procjena brojnosti zajednice koja obitava u podrucju viskog akvatorija dobivena je analizom
rezultata fotoidentifikacije koristenjem Cormack-Jolly-Seber modela za zatvorenu populaciju i za 2014.
godinu iznosi 278 jedinki (C.V. 0,25; 95% C.I. 208-413).

Na temelju prikupljenih podataka o kategorijama ponasanja utvrdeno je da dobri dupini odabrano
podrucje istraZivanja koriste za hranjenje bududi da je u 80% opaZanja (N=45) inicijalno ponasanje bilo
povezano s nekom od kategorija koje opisuju aktivnosti povezane s lovom. Osim toga, zabiljeZzene su i
novorodene jedinke $to upucuje na to da bi ovo podruéje moglo biti vazno i za razmnozZavanje.

Tijekom istrazivanja zabiljeZzeni su razni oblici interakcije dobrih dupina s ljudima. Najcesdi
primijec¢eni oblik medudjelovanja odnosio se ribolovne aktivnosti. Prikupljeni podaci ukazuju na to da
je oportunisti¢ko hranjenje iza koce jedan od vaZnijih oblika pribavljanja plijena bududéi da se u &¢ak 27%
(N=15) opaZanja inicijalno utvrdeno ponasanje odnosilo na aktivno pracenje kocarica.

Za vrijeme trajanja ovog istraZivanja nisu pronadene ozlijedene ili uginule Zivotinje. Medutim,
uocene su negativne interakcije korisnika morskog okoli$a i dobrih dupina koje bi se mogle smatrati
uznemiravanjem Zivotinja. | dalje postoji potreba za edukacijom opce javnosti o pravilima ponasanja u
blizini skupina dobrih dupina kojima se umanjuje negativni utjecaj prisutnosti plovila u njihovoj blizini.

IstraZzivanjem su provedene aktivnosti informiranja i uklju¢ivanja javnosti odnosno lokalnog
stanovniStva ¢ime se doprinosi razvoju pozitivnog stava prema zastiti i osiguravanju opstanka dobrih
dupina i drugih morskih organizama na ovom podrucju.
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1 Uvod

1.1 Kontekst i razlozi za pokretanje projekta

Zastita dobrih dupina na podrucju Republike Hrvatske definirana je na temelju viSe zakona i
medunarodnih sporazuma kojima se zahtjeva osiguravanje povoljnog stanja vrste. Bududi da se na
popisu ugroZenih vrsta nalaze u kategoriji ,ugrozen” (EN), zasticeni su Zakonom o zastiti prirode i
prepoznati kao jedna od prioritetnih vrsta za oCuvanje u Strategiji i akcijskom planu zastite bioloske i
krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske. Osim toga, navedeni su i na Dodatku Il Konvencije o zastiti
europskih divljih vrsta i prirodnih staniSta, Dodatku Il Konvencije o zastiti migratornih vrsta divljih
Zivotinja i Sporazumu o zastiti kitova (Cetacea) u Crnom moru, Sredozemnom moru i susjednom
atlantskom podrucju (ACCOBAMS). Vrsta se nalazima i na Dodacima Il i IV Direktive o zasiti prirodnih
stanista i divlje flore i faune EU (Direktiva o stanistima) zbog ¢ega je i proglaseno Sest podrucja za
zastitu dobrih dupina u sklopu Natura 2000 ekoloske mreze.

S obzirom da je otvoreno more srednjeg Jadrana izrazito vazno ribolovno podrudje, ne iznenaduje
da je u vide ihtiolo3kih istraZivanja utvrden pad biomase odnosno smanjenje veli¢ine i brojnosti vrsta
riba. Ovakav trend ukazuje na promjene u okolisu Ciji utjecaj na populacije dobrih dupina nije do sada
istrazen. Uz to, ovdje se odvija i niz drugih djelatnosti koje imaju negativne posljedice na cijeli ekosustav
zbog Cega dolazi do degradacije stanista i poremecaja u hranidbenom lancu. Poznato je da pad
brojnosti vrénih predatora moZe izazvati znaajne promjene sastava zajednica u moru zbog cega je
vazno pomno pratiti stanje populacija dobrih dupina koji se s obzirom na svoj trofic¢ki poloZaj mogu
smatrati bioindikatorima. Osim toga, posljednjih se godina uprave na ovom podrucju biljeZi porast
broja zapaZanja velikih kitova (Balaenoptera physalus) sto upucuje da ove Zivotinje nisu slucajni
prolaznici u Jadranu kao 5to se to ¢esto spominje u medijima. Podaci o poloZaju, kretanju i ponasanju
opazenih Zivotinja vaini su za utvrdivanje statusa vrste u Jadranu te razumijevanje ponasanja i
migracijskih puteva velikih kitova u Sredozemnom moru.

Prethodna istraZivanja morskih sisavaca uvelike su doprinijela razumijevanju ekologije dobrih
dupina u Jadranu, pa tako i na ovom podrudju. ZabiljeZzene su Zivotinje koje se mogu smatrati
rezidentnima kao i one za koje postoji mali broj opazanja te se smatra da su u prolazu. Jedinke koje se
kontinuirano pojavljuju na rubnim dijelovima do sada istraZivanog podrucja ukazuju na to da postoje i
susjedne populacije odnosno Zivotinje koje redovno koriste susjedne akvatorije. Stoga je potrebno
detaljnije utvrditi minimalno podrucje obitavanja jedinki i njihovo preklapanje. Navedene su
informacije klju¢ne pri uspostavljanju jedinica upravljanja. Kontinuitet istraZivanja osigurava postupno
povecanje dostupnih podataka uslijed veéeg istraZivatkog napora te omogucuje upravljanje
populacijom temeljem informacija koje nisu zastarjele.

1.2 Obicni dobri dupin ( Tursiops truncatus)

Obic¢ni dobri dupin (Tursiops truncatus) (Slikal.) je kozmopolitska vrsta iz porodice Delphinidae
(red Cetacea) koja naseljava obalna i otvorena morska podrucja umjerenog i tropskog pojasa. Iznimno
je prilagodljiva vrsta koja obitava u razli¢itim okoliSnim uvjetima pa ih je moguce pronaci u lagunamai
rijeénim uséima kao i otvorenim oceanskim vodama (Bearzi i sur., 2008). Smatra se da je vrsta
najbrojnija u regijama gdje prevladavaju neriticka podruéja (kao 5to je sjeverni dio Jadranskog mora)
(Notarbartolo Di Sciara i sur,, 1993.).



Do nedavno su o dobrim dupinima u Jadranskom moru bile poznate informacije iz dojava o
sporadi¢nim opaZanjima na razini cijelog bazena, a relevantni podaci prikupljeni sustavnim
istrazivanjem postojali su samo za nekoliko ograni¢enih podrucja. Od kraja 1980.-ih godina
uspostavljeno je dugotrajno pracenje rezidentne populacije dobrih dupina na podrudju cresko-
losinjskog arhipelaga i susjednih podrucja (Notarbartolo Di sciara i sur., 1993.; Bearzi i Notarbartolo Di
Sciara, 1995.; Bearzi i sur., 1997.; Bearzi i sur., 1999.; Bearzi i sur., 2008.; Bearzi i sur., 2009.). Osnovna
metoda koja se koristi u istraZivanju biologije i ekologije vrste na ovom podrucju je fotoidentifikacija
kojom je moguce identificirati pojedinacne Zivotinje. Prikupljeni su i analizirani podaci koji su omogucili
izvlaCenje zakljucaka o populacijskoj dinamici ove zajednice (Bearzi i sur., 1997.; Fortuna i sur., 2000.;
Fortuna, 2006.; Plesli¢ i sur., 2014.). Osim toga, postoje i druga istrazivanja koja se provode u Sloveniji
(Genov i sur., 2008.; Genov i sur. 2009.) i sjevernoj Dalmaciji (Impetuoso i sur., 2003.) kao i na podrudju
obuhvacenom ovim istraZivanjem (Holcer i sur., 2008.; Holcer i sur., 2009.; Holcer, 2012.). U 2010. i
2013. godini provedena su istraZivanja distribucije kitova i morski kornjaca iz zraka kojima su prikupljeni
i podaci o pojavnosti dobrih dupina na razini cijelog Jadrana ¢ime je potvrdeno da su ove Zivotinje
jedina vrsta kitova koja nastanjuje cijeli bazen (UNEP-MAP-RAC/SPA, 2014.).

Slika 1. Obi¢ni dobri dupin (Tursiops truncatus)

1.3 Cilj istraZivanja

Prvenstveni cilj projekta je osiguravanje kontinuiranog pradenja brojnosti i statusa populacije
dobrih dupina (Tursiops truncatus) na Sirokom podrudju koje obuhvada akvatorij otoka Visa, dio
priobalnih voda Koréule, Hvara i Braca te otvoreno more uz otoke Jabuka, Sv. Andrija, BiSevo i Susac.
Potrebno je utvrditi postoje li znacajne promjene u procijenjenoj brojnosti jedinki kao i nac¢inu na koji
dobri dupini koriste navedeno podrucje, a koji mogu biti pokazatelj djelovanja negativnih ¢imbenika
na populaciju. Uz dopunu saznanja o ekologiji dobrih dupina u srednjem Jadranu, prikupljeni podaci
takoder sluZze kao pokazatelj opceg stanja okolisa. Buduci da se nalaze na vrhu hranidbenog lanca,
promjene u ekosustavu izravno utjeu na stanje populacija dobrih dupina. Utvrdivanjem kljuénih
stanista i podrucja od posebne vaZnosti za dupine indirektno pomaZemo i ouvanju ukupne bioloske
raznolikosti. Istovremeno ¢e se prikupiti i podaci o opazanjima drugih ugrozenih vrsta neophodnih za
stabilnost zajednica morskih organizama. Cilj je posti¢i dugorocni utjecaj provedbe ovog istraZivanja
koji ¢e se oCitovati povecanjem koliCine i kvalitete dostupnih podataka koji opisuju trenutni polozaj
morskih sisavaca na navedenom podrudju.



Jedan od ciljeva je doprinijeti dugorotnom osiguravanju povoljnog statusa dobrih dupina
pruzanjem temelja za izradu i poduzimanje pravovremenih mjera zastite. Provedbom projekta skrece
se pozornost javnih ustanova na skupinu kitova (Cetacea) u Jadranu i vaznost izrade plana upravljanja
predvidenog Zakonom o zastiti prirode. Izvriavanjem projektnih aktivnosti usavrsava se metodologija
pracenja sukladno prilikama na Jadranu, a ucesnici stjecu dodatno iskustvo potrebno za uspjesnu
provedbu sli¢nih istraZivanja u buduénosti. Na taj se nacin dugoroc¢no osiguravaju tehnicki uvjeti za
implementaciju donesenih mjera i kontinuirano pracenje.

Ucinkovita i neometana provedba planova upravljanja uvelike ovisi i o prevladavajucim stavovima
lokalnog stanovnistva odnosno korisnika mora. Informiranje javnosti o prisutnosti dupina, njihovoj
brojnosti i drugim aspektima biologije te nacinima na koji se mogu ukljuditi u odrZavanje kvalitete
okoli3a u kojem Zive jedan je od ciljeva ovog projekta. Utvrdivanje vainosti ovog podrudja za
karizmaticne Zivotinje kao 3to su dobri dupini moZe donijeti direktnu gospodarsku korist kroz
djelatnosti kao 5to je organizirano promatranje dupina. Posredno se turisticke usluge mogu poboljsati
promoviranjem provedenih aktivnosti zastite u svrhu povecdavanja prepoznatljivosti i privlaénosti
destinacije Sto doprinosi pozitivnom stavu stanovniStva u buducnosti. Jedan od ciljeva projekta je
pruziti informacije i materijale koji su iskoristivi u pogledu podizanja kvalitete turisticke ponude.



2 Podrudje istraZivanja

U periodu od 22. travnja 2014. do 12. rujna 2014., tim istraZivaca Plavog svijeta Vis (Jure Mio¢i¢-
Stosi¢, mag. oecol et prot. nat., , voditelj istraZivanja, dr.sc. Drasko Holcer, g. Vladimir Drazen Dobric,
Grgur Plesli¢, prof. biol., Paula Pocanic, mag. exp. biol., Marko Radulovi¢, bacc. biol.) obavio je terensko
istraZivanje dobrih dupina u podrucju otvorenog mora srednjeg Jadrana, u okolici otoka Visa (Slika 2.).
Navedeno podrudje istrazivanja prikazano je na slici 2. Istrazivanje je provedeno temeljem Rje3enja
Ministarstva kulture RH 517-07-1-1-1-14-6 od 17.07.2014. kojim se Plavom svijetu Vis dopusta
istraZivanje kitova (Cetacea) na podrucju Republike Hrvatske.

Otok Vis najudaljeniji je naseljeni otok u Jadranu. Nalazi se u skupini vanjskih otoka srednjeg
Jadrana, a od kopna je udaljen oko 55 km. Sredidnje podrucje istrazivanja nalazi se u akvatoriju otoka
Visa, a uklju¢uje otoke Bisevo, Sv. Andrija, Brusnik, i Susac te otoci¢e Greben, Ravnik, Budikovac, kao i
podrudje viskog kanala. Ukupno podrucje obuhvadeno istraZivanjem 2014. godine ukljuc¢uje podrucje
omedeno otocima Jabuka, Susac, Koréula, Séedro i Hvar te obuhvaéa povrsinu od oko 5000 km?2.

Slika 2. Podrugje istraZivanja
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Prema podacima mjerenja povrsinske temperature mora Instituta za oceanografiju i ribarstvo na
postaji Stoncica u periodu od 2004. do 2008. godine najniZa izmjerena temperature bila je oko 13°C a



najvisa oko 25,5°C (ROSCOP). Akvatorij otoka pod snainim je utjecajem morske vodene mase koja
dolazi iz pravca Sredozemnog mora poznate pod imenom levantinska intermedijarna vodena masa
(LIW) (Zore-Armanda, 1963.; Artegiani i sur., 1993.) te nije pod utjecajem onecis¢enja koje potice s
kopna (Marasovic¢ i sur.,, 2006). Otok naseljava oko 3,700 ljudi (Cenzus 2001). Na otoku nema
industrijskih postrojenja, a slicno kao i na okolnim jadranskim otocima, nema tekuce povriinske vode.
Zbog toga je ograniCen i lokalni utjecaj na zagadenje srednjeg Jadrana. Vecina obale ovog podrudja je
kamenita, dok manji dio zauzima pjeskovita, Sljunkovita i antropogena obala. U ovom akvatoriju je
ukupno zabiljezeno viSe razlicitih tipova stanista, ali dominiraju cirkalitoralni muljevi i cirkalitoralni
pijesci (CRO-NEN, 2009.). Prema inventarnoj listi alga i morskih cvjetnica Visa i Biseva, u podrucju je
utvrdeno 183 svojte (Zuljevi¢ i sur., 2009.). U ihtiofauni priobalnog dijela Viskog akvatorija utvrdeno je
114 vrsta riba svrstanih u 44 porodice (Matic¢ Skoko i sur., 20089.). Ribolovne aktivnosti u ovom podruéju
predstavljaju znacajan izvor prihoda te u viskom akvatoriju, u priobalnom ribolovu potencijalno
sudjeluje oko 609 plovila, od ¢ega stotinjak (priblizno 86) sudjeluje u gospodarskom ribolovu (Matic
Skoko i sur., 2009.). Podrucje takoder koriste i brojni ribarski brodovi iz drugih dijelova Jadrana,
posebice prilikom lova na plavu ribu. Takav ribolovni napor predstavlja znacajnu opasnost za opstanak
i zdravlje populacije dobrih dupina. Takoder, cijeli niz ljudskih aktivnosti ima negativne posljedice na
cijeli ekosustav te dolazi do degradacije stanista, smanjenja bioraznolikosti, poremecaja u
hranidbenom lancu itd. (Zuljevié i sur., 2009.).



3 Metode

3.1 Prikupljanje podataka na terenu
3.1.1 Istrazivacki napor

Terenski izlasci na more provedeni su tijekom povoljnih vremenskih uvjeta, koristenjem 5,8 m
dugog gumenog ¢amca sa ¢vrstim dnom (Lomac), opremljenog cetverotaktnim motorom (Honda Vtec
90 KS)(Slika 3.). Stanje mora niZe od 4 prema Beaufortovoj ljestvici valova smatralo se pogodnim za
terenski rad Sto odgovara valovitom moru s mnogo bjelina uz moguénost prskanja. U svim ostalim
slucajevima vremenski uvjeti ocjenjeni nedovoljnim za ostvarivanje pozitivnog istraZivackog napora.
Terenski rad provoden je tijekom dana u razlicitim periodima izmedu 08:00 h i 21:00 h. Kao polazisna
tocka za istraZzivanje i sidriste koristena je luica u uvali Rukavac na Visu.

Slika 3. Istrazivacko plovilo

Na brodici su uvijek bila najmanje dva iskusna istraZivaca koji su za vrijeme plovidbe neprekidno i
u stajacem polozaju pregledavali obzor, pritom pokrivajuci podrucje od 180° u pravcu kretanja plovila.
Prilikom svakog boravka na moru, prikupljali su se podaci o kretanju plovila i relevantnim parametrima
u prethodno pripremljen navigacijski obrazac (Slika 4.). ZabiljeZzene informacije ukljuuju datum i
vrijeme izlaska, prisutne istraZivace kao i koordinate svih lokacija na kojima je uocena promjena uvjeta
istrazivanja (promjena smjera, promjena vremenskih prilika, itd.). Lokacije su uparene s podacima o
trenutnom stanju mora i istraZivackoj aktivnosti odnosno s podacima o prisutnosti ili odsutnosti
skupine dobrih dupina. Kada su istrazivaci prilikom plovidbe aktivno traZili dobre dupine, plovidba je
oznacena u kategoriji ,,uz istraZivacki napor”. Ukoliko istraZivaci nisu fokusirano promatrali obzor,
utoliko je plovidba opisana u kategoriji ,bez istraZivackog napora”. Takoder smo biljezili informacije o
prisutnosti ribarskih brodova unutar istraZivanog podrudja i lokacije opaZanja drugih zanimljivih vrsta
morskih organizama. Plovidbeni pravci odredeni su u skladu sa zate¢enim vremenskim uvjetima i u
skladu s prethodno ostvarenim istraZivackim naporom kako bi se osigurala ravnomjerna raspodjela
napora u odabranom podrudju. Ipak, na distribuciju istrazivatkog napora znacajno je utjecala
dostupnost veza za brodice (podrucja u blizini sigurnih sidrista ¢es¢e su obilaZena), dostupnost pumpi
za gorivo (postoji potreba za redovnim nadopunjavanjem goriva), vremenski uvjeti (posebice lokalni
vjetrovi) kao i ucestalost opazanja dobrih dupina u pojedinim podrucjima. Prosjeénu brzinu kretanja
plovila za vrijeme aktivnog pretraZivanja nastojali smo odrzavati stabilnom, a iznosila je izmedu 23 kmh-
1j 28 kmh™. Navedena brzina kretanja omoguduje opaZanje Zivotinja u realnim uvjetima na moru, a



uskladena je s prosjeénim vremenom zadrZavanja dupina pod povrsinom, prosje¢nom brzinom
kretanja skupine i udaljenosti na kojoj je moguce opaziti jedinke.

Svi podaci o kretanju plovila i opaZanjima dobrih dupina koji su zabiljezeni uz pomo¢ GPS uredaja
(Garmin Montana 600) po povratku s terena su prebaceni u bazu podataka, a iskoristeni su za
izracunavanje vremena provedenog u pretraZivanju podrucja istrazivanja u raznim vremenskim
uvjetima, vremena provedenog sa skupinama dupina kao i za sve ostale analize uz pomo¢ ArcGIS 9.3
raCunalnog programa, Microsoft Excel programa i MARK 4.1 programskog paketa.

Slika 4. Izgled popunjenog navigacijskog obrasca

BLUE WORLD NAVIGATION FORM - VIS 2014
bae  5.9.14. 7D 31 | crew fwmws 2 oot LoM (%, 1 of 2
Survey  [PhotolD  |Sightings: . < Engine hours Biopsy Stranding Other A
| y ! y 51,52 B 346,80 I n | ! a | | = olue Werjs
| Navigation (prije hddd®mm.mmm'’) Observations
|Time | WPT NMMM:‘.H‘M“" Sea Search | Trawl | Sight# | Set# Best # |Behavior| Action Notes
| 15:57:34 | i 43,01925| 16,21604| 0/1 n start  |Rukavac
|15:58:08 | 2 43,01710| 16,21814] 0/1 y
| 16:10:05 3 42,98232| 16,26137] 0/1 y
[16:11:48 | 4 42,98351| 16,27011] 0/1 y spotted
161711 | 5 | a298259( 16,27184] 0f1 w 51 1 2 o start sightifblank gas cap, 1A+11
[162220 | 6 42,98457| 16,27578| 0/1 w 51 1 2 |o
[ 16:28:08 | 7 42,98402| 16,27802] 0/1 w 51 1 2 o
|16:34:50 | 8 42,98494| 16,28116| 0/1 w 51 i 2 _|o
|16:38:38 | 9 | 42,98718| 16,27619) 0/1 w 51 1 P )
|16:43:36 | 10 42,98/92| 1627635 0/1 w 51 1 2 o
|16:48:3¢ | 11 4299151 16,27576| 071 w 51 i 2 |o
(165318 | 12 42,99330| 16,27666] 0/1 w 51 1 2 o
16:57:05 | 13 42,98797| 16,27524] 0/1 n 51 1 2 o end sightin
[16:57:55 [ 14 42,98788| 16,27577| 0/1 ¥ start
| 16:58:44 | 15 42,98631| 16,27944] 0/1 y spotted
| 16:59:36 | 16 42,98451| 16,28067, 0/1 w 52 1 3 [p start sightitblank seagull excrement, 3A
| 17:03:41 | 17/ 42,98298| 16,27/44| 0/1 w 52 1 3 |0
1/7:04:36 | 18 42,8300 16,2/6/8| 0/1 w 52 1 3 [0
| 17:08:42 | 19 42,98296| 16,2/285 0/1 w 52 1 3 |p
| 17:09:58 | 20 42,98337| 16,27139| 0/1 w 52 2 s o blank rope, 4A+11, mother with juvenile from sight 51 join
(171307 [ 21 42,98246| 16,27006] 0/1 w 52 2 5 [o
| 17:14:32 22 42,98316| 16,26923| 0/1 w 52 i 5 |o
17:19:18 | 23 42,98410| 16,26735] 0/1 w 52 2 5 [o
[17:2447 | 24 42,98388| 16,26841] 0/1 n 52 3 5 |p end sightin
[17:3135 | 25 42,98607| 16,27165 0/1 ¥ start
17:46:20 | 26 42,96094| 16,20502] 0/1 ¥
17:52:04 | 27 42,97246| 16,18013] 0/1 y
17:52:52 28 42,97139| 16,17645 0/1 ¥
[17:5330 | 29 42,97271| 16,17392] 1 y
| 18:00:57 | 30 42,98832| 16,14210) 1 n stop pics of rainbow

3.1.2 Opazanja

Prilikom opaZanja skupine dupina brzina plovidbe je postepeno smanjivana za vrijeme prilaska
skupini, pazec¢i da nema naglih promjena u pravcu kretanja (Slika 5.). Na ovaj nacin se umanjuje moguce
uznemiravanje Zivotinja (Wilson, 1995.). Plovilo se istovremeno postavlja paralelno s pravcem kretanja
skupine. Jedinke se prati brzinom uskladenom s kretanjem skupine, bez presretanja i naglih promjena
smjera ifili brzine. Svako opaZanje predstavlja jedan ,susret” (eng. sighting) koji zapocinje kada se
brodica pribliZi skupini. Susret se definira kao neprekinuto prac¢enje promatrane skupine dupina.

Opaianja se oznacavaju brojem i datumom, a numeracija zapocCinje prvim susretom u godini i
kumulativno se nastavlja neovisno broju terenskih izlazaka. Za vrijeme susreta koristen je protokol za
pracenje ,promatrane skupine” (focal group follow) (Mann, 1999.). Skupinu dupina koju se prati i za
koju se biljeze podaci o kretanju i ponasanju te se naknadno provodi fotoidentifikacija nazivamo
»promatrana skupina” (focal group). Skupinom se smatraju sve Zivotinje koje su u ociglednoj
medusobnoj vezi, a krecu su se u istom smjeru i uglavnom se sli¢no ponasaju (Shane, 1990.). Sve
Zivotinje unutar radijusa od 200 m smatraju se dijelom skupine ako zadovoljavaju prethodno navedene
uvjete. Vrijeme boravka uz dupine svedeno je na minimalno potrebno vrijeme za fotografiranje jedinki



u skupini, a udaljenost plovila od skupine se povecavala ako su primijeé¢eni novorodeni ili vrlo mladi
dobri dupini.

Ponekad dolazi do promjena u sastavu i veli¢ini promatrane skupine uslijed dolaska/odlaska
jedinki ili spajanja skupina. OpaZanje se tada dijeli u ,setove” (Bearzi i sur., 1997.). BiljeZzenjem
promjena u sastavu promatrane skupina kroz setove omogucéeno je pracenje promjena u sastavu i
ponasanju unutar pracene skupine. Takoder, prilikom obrade fotografija i primjene metode
fotoidentifikacije, svaki set je analiziran zasebno kako bi se utvrdila prisutnost pojedinih Zivotinja u
skupini i dinamika promjena (Bearzi i sur., 1997.). Prilikom utvrdivanja omjera markiranih i
nemarkiranih jedinki za korekciju procjene brojnosti koristeni su samo oni susreti u kojima je
procijenjeni broj Zivotinja na terenu potvrden fotoidentifikacijom (Fortuna, 2006.).

Prilikom susreta biljezili smo koordinate lokacije gdje smo prvi put uodili dobre dupine, a nakon
pribliZavanja skupini spremali smo koordinate na kojoj se skupina trenutno nalazi, $to odgovara
inicijalnoj poziciji susreta sa skupinom. Prilikom biljeZzenja kretanja promatrane skupine dupina kao
mjesto na kojem su se nalazili dupini biljeZili smo trenutnu poziciju broda koja je u prosjeku bila od 0
do 50m udaljenosti od promatrane skupine dupina, a tijekom prac¢enja promatrane skupine koordinate
smo biljeZili priblizno svakih 3-5 minute. Na pocetku i na kraju svakog susreta i seta biljezZili smo
slijedece podatke: koordinate lokaliteta, vrijeme, vremenske uvjete, istrazivacki napor kao i procjene
veli¢ine skupine i starosne kategorije dupina unutar skupine te podatke o ponasanju. Osim toga, biljezili
smo i razli¢ite pojedinosti o opaZanju kao $to je ponasanje pojedinih Zivotinja, asocijacije medu
jedinkama i sli¢no.

Slika 5. OpaZanje dobrih dupina

3.1.3 Kategorije ponasanja

Za vrijeme inicijalnog prilaska skupini utvrdeno je ponasanje Zivotinja u grupi (Slika 6.). Ponasanje
se takoder biljeZilo i po zavrsetku susreta, kada se istraZivacko plovilo udaljavalo od skupine.
Uzimanjem uzorka ponasanja prije nego li se plovilo posve pribliZi, nastoji se osigurati to¢nost podataka
bududi da prisutnost istraZivaca utjece na ponasanje jedinki. S obzirom da pona3anje procjenjujemo na
temelju aktivnosti viSe od polovice skupine dok su Zivotinje na povrsini, nije jednostavno utvrditi $to



se odvija dok su jedinke izvan vidokruga. Iz tog se razloga koriste unaprijed odredene kategorije
ponasanja koje su definirane prema Bearzi i sur., 1999. i Lusseau, 2006.:

e druZenje (Socialise, S) - vecina ¢lanova skupine u gotovo stalnom medusobnom fizickom
kontaktu; usmjereni uglavnom jedan prema drugome; ne kreéu se u odredenom pravcu;
pojavljuju se skokovi, valjanje uz povrsinu, udaranje repom i sl.

e druZenjei kretanje (Social Travel, ST) —kretanje u jednom pravcu uz povremeno druZenje,
manje skupine Cesto u fizickom kontaktu (skokovi, okretanje i sl.).

e ronjenje (Dive, D) - relativno dugacki zaroni od nekoliko minuta koje prate kraci periodi
ventilacije nakon zarona. Posljednji udah Cesto prati podizanje repne peraje prilikom
zarona 5to upucuje na duboki uron. Mjesto dugog zarona i izrona Cesto na sli¢noj poziciji,
dupini uglavnom uranjaju sinkronizirano.

e ronjenje i putovanje (Dive-Travel, DT) — pona3anje koje se moZe protumaditi i kao
putovanje i kao ronjenje. Dupini drie odredeni pravac i pod vodom i tijekom izrona.
Obic¢no, ali ne uvijek, relativno dugacke zarone od nekoliko minuta prate kraci periodi
visestruke ventilacije nakon zarona. Nacin ventilacije moze biti varijabilan i ne tako
definiran kao prilikom kategorije ,ronjenje”. Skupine i podskupine ¢esto sinkronizirane.

e putovanje (Travel, T) - pravilno kretanje dupina u jasnom pravcu uz redovno izranjanje u
periodima od uglavnom 10-60 sekundi.

e aktivno pracenje kocarice (Active Trawler Follow, ATF) — pracenje kocarice koja poteie
koéu po krmi na oko 150-300 m udaljenosti. Redoviti dugacki uroni od nekoliko minuta
koje slijedi kraci period ventilacije.

e pasivno pracenje kocarice (Passive Trawler Follow, PTF) — pracenje pravca kretanja
kocarice po krmi na oko 150-300 m udaljenosti uz redovnu ventilaciju uglavhom u
razmacima od 10 do 60 sekundi.

¢ hranjenje uz povriinu (Surface Feeding, SF) — jasne aktivnosti lova i hranjenja uz samu
povriinu mora (proganjanje plijena, trbuh prema povrsini, skokovi, i sl); plijen se moze
opaziti uz povriinu, povremeno se u blizini sakupljaju ptice.

e neodredeno (Mill, M) -: kretanje u razliitim pravcima na istoj lokaciji, izgleda kao da
zaranjaju no nema udaraca repom ili skokova i podizanja repa, dodirivanje i fizicki kontakt
nisu jasno vidljivi, obi¢no se drZe uz povrsinu, plutaju bez kretanja i sl.

e mijeSano (Mixed Behaviour, MIX) - nije moguce jasno utvrditi neku od prije navedenih
kategorija; pojedine jedinke pokazuju razli¢ito ponasanje koje nije konzistentno u odnosu
na druge jedinke u skupini ili podskupini. Moguée je utvrditi neku od kombinacija
ponasanja npr.: D+SF, AFT+PFT+M, i sli¢no.
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Slika 6. Dobri dupini fotografirani za vrijeme ronjenja i putovanja (DT)

3.2 Obrada podataka

3.2.1 Foto-identifikacija

Metoda fotografske identifikacije (fotoidentifikacija) omogucuje raspoznavanje jedinki dobrih
dupina u populaciji, a temelji se na usporedivanju jedinstvenih prirodnih oznaka i ureza na lednoj peraji
kao i na bo¢nom odnosno straznjem dorzalnom dijelu tijela (Wirsig i Wrsig, 1979., Wilson i sur.,
1999., Wiirsig i Jefferson, 1990.). StraZnji rub ledne peraje Cesto se i lako oStecuje tijekom medusobnih
interakcija uslijed ¢ega nastaje specificna kombinacija ozljeda i oZiljaka koji lednu peraju pojedinog
dupina ¢ine jedinstvenom. Fotografiranjem znacajnog broja jedinki u populaciji moze se uspostaviti
baza podataka koja, ako se sustavno dopunjava podacima, moZe posluZiti za pracenje brojnosti
Zivotinja na odredenom podrucju, utvrdivanje drustvene strukture, meduodnosa i asocijacija kao i
raznih drugih populacijskih parametara.

Fotografije u sklopu ovog istrazivanja nacinjene su uz pomoc¢ Canon 6D digitalnog fotoaparata i
Canon EF70-200mm f/2.8 L IS USM Il objektiva. Zivotinje smo pratili i fotografirali uglavnom sa
udaljenosti od 1 m do 30 m, a razdaljina je ponajvise ovisila o veliCini i sastavu skupine odnosno o
prevladavajuéem ponasaniju Zivotinja koje ponekad prilaze plovilu, dok se u drugim slu¢ajevima od
njega udaljavaju. Prilikom susreta sa svakom pojedinom skupinom dobrih dupina cilj je bio napraviti
fotografije visoke kvalitete ledne peraje svih dupina u skupini sa obje strane. Uspjesnost fotografiranja
ovisila je o vremenskim uvjetima i/ili nedostatku svjetla, o veli¢ini i sastavu skupine i ponasanju skupine
i/ili pojedinih jedinki. U skupinama sa veéim brojem dupina te u skupinama u kojima su bile Zenke sa
novorodenim ili veoma malim mladuncima nije uvijek bilo moguce fotografirati sve zivotinje. Takoder,
zbog loSeg vremena (valovitosti mora, vjetra i oborina) i/ili malog broja opazenih dupina (pojedinacni
ili u paru) povremeno nije bilo mogucde fotografiranje svih dupina u skupini.

Fotografije nacinjene tijekom svakog opaZanja obradene su prema standardnoj metodi
fotoidentifikacije koju su opisali Wiirsig i Jefferson, 1990.; Wursig i Wursig, 1979.; Wilson i sur., 1999.
Ledne peraje mladih dupina uglavnom nemaju nikakvih oznaka pa su ovakve Zivotinje u vise slucajeva
identificirane prateci majku uz koju provode najveéi dio vremena. Visegodisnjim pracenjem pojedinih
Zivotinja i njihovih mladunaca kao i stalnim biljeZzenjem promjena moguce je pratiti mladunce i nakon
sto se osamostale zbog Cega je iznimno bitno osigurati kontinuitet istraZivanja. Odrasle Zivotinje
identificirane su prema fotografijama na temelju veliine, pozicije i uzorka oZziljaka na straznjem dijelu
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ledne peraje kao i pomocu prirodne pigmentacije, brazgotina, oblika ledne peraje i drugim vidljivim
oznakama (Wirsig i Jefferson, 1990.). Jedinke koje na lednoj peraji i dorzalnom dijelu tijela imaju vidljiv
uzorak ostecenja i oziljaka nastalih uslijed ozljeda nazivamo ,,0znacenim” jedinkama. S obzirom da neke
od ovih oznaka imaju ograniceno vrijeme trajanja, Zivotinje identificirane samo prema oZiljcima kratkog
vijeka vidljivosti nisu koristene za procjenu brojnosti.

Starost jedinki u skupini odredena je na temelju slijedecih kriterija (Slika 7.):

e odrasli (A) - Zivotinja duga 2,8 — 3,2 m, tamno-sive boje sa vidljivim oziljcima i urezima po
lednoj peraji i dorzalnom dijelu tijela;

e juvenilni (J) — svijetlo-siva boja, duzine 2/3 odrasle jedinke sa manjim brojem ureza i
sporadi¢nim oZiljcima na dorzalnom dijelu tijela; pojavljuje se s majkom iako ne pliva
uvijek uz nju;

¢ mladunac (C) - svijetlo-sive boje tijela, duzine 1/2 odrasle jedinke; uvijek se pojavljuje i
pliva uz majku;

e novorodeni (N) - tamno-sive boje, duZine 1/3 odrasle jedinke, ¢esto s vidljivim fetalnim
naborima; uvijek se pojavljuje uz majku.

Slika 7. Starosne kategorije jedinki dobrih dupina

Odrasli (A) Juvenilni (J) Mladunac (C) Novorodeni (N)

Sve fotografije vrednovane su kako bi se utvrdila kvaliteta fotografija. To prilikom su kategorizirane
kao ,losa”“, ,dobra“ili ,odlicna” prema slijede¢im kriterijima:

« fotografije odli¢ne kvalitete (High Quality, HQ) - peraja je izoStrena, pod pravim kutom (90-),
prave veli¢ine (minimalno 1/9 ukupne fotografije)

« fotografije dobre kvalitete (Fair Quality, FQ) - peraja je izoStrena, pod pravim kutom (90-), dobre
veli¢ine (minimalno 1/16 ukupne fotografije)

» fotografije loSe kvalitete (Poor Quality, PQ) - peraja nije izoStrena i/ili nije pod pravim kutom
i/ili nije dovoljne veli¢ine.
Osim toga, izvrieno je i vrednovanje kvalitete oznaka na lednim perajama pojedinih dupina koji su

svrstani u jednu od slijedecih kategorija:

¢ jako oznaceni (Heavily Marked, HM) - dupini sa urezima koje nije mogude zamijeniti, koji mogu
biti prepoznati ¢ak i na slikama lo3e kvalitete i u loSim uvjetima (loe svjetlo, velika udaljenost i
sl.)(Slika 8.)
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¢ dobro oznaceni (Fairly Marked, FM) - dupini sa urezima koje nije moguce zamijeniti, koji mogu
biti prepoznati i na slikama dobre kvalitete

¢ lose oznaceni (Poorly Marked, PM) - dupini s urezima koji zahtijevaju sliku dobre kvalitete da bi
ih se moglo prepoznati

¢ neoznaceni (Unmarked, UM) - dupini bez posebnih oznaka kao $to su mladunci ili juvenilni te
odrasli koji rijetko sudjeluju u interakcijama

Slika 8. Primjer fotografije visoke kvalitete

Kvaliteta fotografija mijenja se ovisno o uvjetima fotografiranja (svjetlo, vremenski uvijeti, kretanje
plovila, iskustvo fotografa i sl.) pa je potrebno opisati iskoristivost svake fotografije. Koristenjem dobrih
fotografija slabo markiranih jedinki i/ili izostavljanjem losih fotografija dobro markiranih jedinki unosi
se greska i dolazi do odstupanja prilikom provedbe analiza. 1z istog razloga su za analizu metodom
ulova i ponovnog ulova kori$teni samo podaci koji se odnose na dobro (FM) i jako (HM) oznacene
jedinke. Slabo oznacene (PM) i neoznacdene jedinke za potrebe procjene brojnosti svrstane su u skupinu
»heoznacenih” Zivotinja. Fotografije i informacije o neidentificiranim Zivotinjama takoder se nisu
koristile. U analizi veliCine i sastava skupina koristeni su podaci i informacije o identifikaciji svih jedinki
uklju€ujuéi i slabo oznacene i neoznacene Zivotinje. Osim toga, fotografije svih jedinki su pohranjene

radi moguce naknadne identifikacije pojedinih Zivotinja ¢ak i ako je kvaliteta bila vrlo losa.

Sve navedene kategorizacije provedene su uz pomo¢ Adobe Lightroom 5.4 programa koji
omogucuje organizaciju i manipulaciju fotografija kao i kasnije pretvaranje unosa u druge digitalne
formate koji se koriste u daljnjoj analizi. Najbolje fotografije svake jedinke na temelju kojih je moguce
identificirati Zivotinju, a uglavnom se radi o fotografije dobre ili odlicne kvalitete, izdvojene su za
uvrdtavanje u katalog Zivotinja. Redovitim praéenjem fotografija i dopunjavanjem kataloga
identificiranih jedinki moguée je pratiti promjene na lednoj peraji tilekom vremena i osigurati
nedvosmislenu identifikaciju. Jedinke koje nije bilo moguce identificirati usporedbom s fotografijama
iz kataloga poznatih dupina uvritene su nakon 3to im je pridodana odgovarajuca jedinstvena oznaka.
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3.2.2 Procjena brojnosti

Metoda fotoidentifikacije jedna je od osnovnih metoda koje se koriste za istraZivanje morskih
sisavaca odnosno za procjenu raznih demografskih parametara istrazivanih populacija, ukljucujudi i
procjenu brojnosti. Primjenom ove neinvazivne metode sve Zivotinje koje su fotografirane na terenu
mogu se smatrati oznacenim pa se rezultati mogu koristiti za procjenu brojnosti koristenjem metode
ulova i ponovnog ulova (mark-recapture). Radi se o statistickoj metodi ¢ija se primjena razlikuje ovisno
o karakteristikama organizma i populacije koja se istraZuje, a pofiva na vise pretpostavki koje moraju
biti zadovoljene kako bi se mogla izvrsiti procjena brojnosti.

Osnova mark-recapture modela je pretpostavka da ako se u odredenoj populaciji nedvosmisleno
obiljezi poznati broj Zivotinja i nakon nekog vremena ponovno izvrdi uzorkovanje, omjer broja
obiljeZenih jedinki i broja uhvacenih Zivotinja u ponovljenom uzorkovanju jednak je omjeru ukupnog
broja obiljeZenih Zivotinja i ukupnog broja jedinki u populaciji. Ovaj osnovni Lincoln-Petersenov model
primjenjiv je na populacije u savrSenim uvjetima koji u prirodi nisu prisutni pa su razvijene modifikacije
koje omogucuju primjenu na divlje populacije.

Da bismo metodu mogli primijeniti za procjenu brojnosti dobrih dupina, potrebno je zadovoljiti
nekoliko uvjeta, a to su:

- prirodne oznake na Zivotinjama su za vrijeme istrazivanja trajne, a sve je Zivotinje moguce
pojedinacno raspoznati

- fotografiranje Zivotinja odnosno ,obiljeZzavanje” nema utjecaj na preZivljavanje odnosno
mogucnost ponovnog ,ulova” iste Zivotinje

- sve jedinke u populaciji imaju jednaku moguénost da budu ulovljene

Kako bismo zadovoljili prvi od navedenih uvjeta, u analizi smo koristili samo one jedinke koje su
dobro ili jako obiljeZzene s obzirom da njihove prirodne oznake omogudéuju nedvosmisleno
prepoznavanje i onemogucuju zamjenu s nekom drugom Zivotinjom. Dobri dupini koji su dobro ili jako
obiljezeni imaju karakteristiCne ureze ili oZiljke koji se s vremenom mogu mijenjati, ali ne mogu u
potpunosti nestati.

Fotoidentifikacija je neinvazivha metoda kojom se Zivotinje ,obiljezavaju” prikupljanjem
fotografija pa nema izravne fizicke manipulacije s jedinkama. Iz tog razloga se provodenje ovakvih
istraZzivanja ne povezuje s negativnim utjecajem na preZivljavanje, a pretpostavka je da fotografiranje
ne utjee na ponasanje jedinke u buduénosti.

Tredi uvjet nije uvijek moguce zadovoljiti s obzirom da medu jedinkama postoje odredene razlike
u ponasanju koje utje€u na vjerojatnost ulova, ali i da dobri dupini koriste podrucje koje nije u
potpunosti definirano i moZze biti vece od onog odabranog za potrebe istrazivanja. Poznato je da neke
Zivotinje izbjegavaju plovilo i interakciju s ljudima dok su druge neutralne i dopustaju prilazak
istrazivaca ili se Cak svojevoljno priblizavaju. S obzirom na navedenu heterogenost, prilikom izrade
procjene brojnosti potrebno je upotrijebiti odgovaraju¢e modele koji dopustaju fleksibilnost u
vjerojatnosti ulova.

U ovom je istraZivanju koristen model zatvorene populacije pomocu programa Capture unutar
programskog paketa Mark 4.1. Program omogucuje koristenje viSe razli¢itih modela za procjenu
brojnosti, a moguce je i provesti analizu kojom ce se odabrati model koji je najprikladniji za koriStenje
s ulaznim podacima koji su nam na raspolaganju.
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Postoje cCetiri osnovna modela za zatvorene populacije koje se koriste za procjenu veligine
populacije, a mogu se kombinirati kako bi se zadovoljili uvjeti za dvije ili viSe promjenjivih varijabli. To
Su:

- Mo — model pretpostavlja gotovo idealne uvjete u kojima nema heterogenosti u vjerojatnosti
ulova, nema utjecaja na ponasanje prilikom ulova i nema promjena za trajanja istraZivanja

- M model ima ugradenu vremensku komponentu kojom se uzima u obzir da je vjerojatnost
ulova pojedine Zivotinje ista za sve jedinke, ali se ona mijenja s vremenom (izmedu
uzorkovanja)

- Mu—model uzima u obzir heterogenost u vjerojatnosti ulova koja je za svaku jedinku razlicita

- My — ulov nema utjecaja na ponasanje Zivotinja te ono ostaje nepromijenjeno tijekom
vremena

S obzirom da smo za procjenu brojnosti koristili samo dobro i jako obiljeZzene jedinke, dobivene
vrijednosti bilo je potrebno prilagoditi kako bi u obzir uzeli i neobiljeZene Zivotinje koje su prisutne
u populaciji. Pritom smo koristili omjer obiljezenih i neobiljezenih jedinki koji je odreden
dijeljenjem broja obiljezenih Zivotinja s ukupnim brojem Zivotinja u svakoj skupini za koju je
utvrden toc¢an broj Zivotinja.
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4 Rezultati

4.1 |IstraZivacki napor

U periodu od 22. travnja 2014. do 12.09.2014., u podrudju oko otoka Visa provedena su ukupno
34 terenska izlaska pri éemu je pretraZivano podruéje ukupne povriine oko 5000 km? (Slika 9.). Ukupna
udaljenost prijedena za vrijeme istraZivanja iznosi 1567,4 NM odnosno 2902,8 km. Pritom smo za
vrijeme aktivnog pretraZivanja presli udaljenost od 1196,6 NM odnosno 2216,0 km uz prosjecnu brzinu
kretanja od 12,6 kts odnosno 23,4 kmh™. Ukupno vrijeme provedeno na moru iznosi 200 sati i 19
minuta, vrijeme u aktivnoj potrazi iznosi 95 sati i 11 minuta, a vrijeme u kojem zbog vremenskih uvjeta
ili drugih razloga nismo bili u mogucénosti aktivno pretraZivati iznosi 64 sata i 30 minuta.

Slika 9. Istrazivacki napor u odabranom podrucju
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Tijekom istraZivanja je ostvareno 56 opaZanja dobrih dupina. Proveli smo ukupno 40 sati i 37
minuta u neposrednoj blizini Zivotinja, a prosjecna brzina kretanja prilikom opazanja iznosila je 4,1 kts
odnosno 7,5 kmh™ (Slika 10.). Sva opaZanja izuzev jednog ostvarena su unutar odabranog podrudja
istrazivanja.
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Slika 10. Lokacije zabiljeZzenih opaZanja u odabranom podrucju
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4.2 Ucestalost opazanja

Skupine dobrih dupina susreli smo tijekom 68% (N=23) terenskih izlazaka kojih je ukupno bilo 34
(Slika 11.). Tijekom 26 % (N=9) izlazaka opazili smo samo jednu skupinu Zivotinja, a tijekom 41% (N=14)
viSe od jedne grupe dobrih dupina. Najvedi broj opaZanja u jednom terenskom izlasku bio je osam $to
smo uspjeli ostvariti jednom (N=1) odnosno u 3% izlazaka.

Slika 11. Ucestalost opaZanja skupina dupina tijekom istraZivackih izlazaka
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4.3 Veli¢ina i sastav skupina

Prilikom svakog opaZanja na terenu je napravljena je inicijalna procjena broja Zivotinja u skupini
kao i starosnih kategorija prisutnih Zivotinja. Za vrijeme susreta ¢esto dolazi do promjena u sastavu
skupine jer pojedine jedinke odlaze ili se prikljucuju grupi. Prikupljeni inicijalni podaci omogucuju
pracenje nastalih promjena kao i provjeru uspje$nosti fotografiranja jedinki na terenu.
Fotoidentifikacijom je utvrden konacni broj i sastav skupina (Slika 12.).

Broj Zivotinja unutar pojedine skupine kretao se od jedne do najvise 16 dobrih dupina. Srednja
vrijednost veli¢ine skupina iznosi 3,9 jedinki dok je najéeSce zabiljeZena veli¢ina grupe bila Cetiri
Zivotinje (mod), a sredisnja vrijednost (medijan) bila je tri Zivotinje u skupini.

Slika 12. Zastupljenost razli¢itih veli¢ina skupina dobrih dupina
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Prikupljeni su podaci o ukupno 175 jedinki dobrih dupina, a nadinjene su i fotografije jos Cetiri
Zivotinje koje nisu dovoljne kvalitete da bi omogudile usporedbu s ostalim Zivotinjama. Odraslih
Zivotinja (A) bilo je 152, juvenilnih (J) 13, mladunaca (C) je bilo 11, a zabiljeZena su i 3 novorodena (N)
dobra dupina (Slika 13.). Obradom podataka metodom fotoidentifikacije, ustanovljena je prisutnost
150 dobrih dupina (85,7%) koji su otprije poznati dok ih je 25 (14,3%) opaZeno prvi put u sklopu ovog
istraZivanja.
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Slika 13. Ukupni broj opaZenih jedinki po kategorijama u odabranom podrudju
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4.4 Procjena brojnosti
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S obzirom na ogranicenja u trajanju istraZivanja koje se provodilo tijekom nekoliko mjeseci u 2014.
godini (svibanj-rujan), nije bilo moguce uspostaviti periode uzorkovanja koji ce biti pravilno
rasporedeni na mjesectnoj ili sezonskoj razini. Dobiveni podaci su stoga podijeljeni na periode
uzorkovanja koji su odredeni tako da se osigura dovoljan protok vremena u kojem ¢e doci do mijesanja
cjelokupne populacije izmedu dva uzorkovanja (Tablica 1.).

Tablica 1. Pregled perioda uzorkovanja i pripadajucih terenskih izlazaka, opazanja i dana u

uzorkovanju koji su koriSteni za procjenu brojnosti

Period uzorkovanja

Broj terenskih izlazaka

Broj dana u periodu

Broj opaZanja

01.07.-07.07.2014. 3 6 6
17.07.-28.07.2014. 5 11 10
01.08.-10.08.2014. 4 9 18
18.08. —26.08.2014. 3 8 8
03.09. -07.09.2014. 5 4 7

IstraZivanje je stoga podijeljeno u pet perioda uzorkovanja, a koristili smo informacije o
fotoidentifikaciji ukupno 77 dobro i jako oznaéenih jedinki odnosno 43% zabiljeZenih jedinki (Tablica
2.). Broj ,,ulova” pojedinih jedinki kretao se od 1 do 3.
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Tablica 2. OpaZanja dobro i jako obiljezenih jedinki dobrih dupina tijekom istraZivacke sezone u
odabranim periodima uzorkovanja (crno oznacene celije odgovaraju prisutnosti Zivotinje)

S5

Period uzrokovanja Period uzorkovanja
Oznaka S1 |52 [S3 |S4 |S5 S1|S2 |S3 |54
jedinke Oznaka jedinke
1053 Jupiter
1055 Jure
1172 Kaluma
1225 Kamik
1226 Kofa
1270 Kostirc
1274 Kulfor
1412 Leontina
1430 Levandura
1438 Lexus
1440 Marko
Adrian Matar
Aquila Matko
Babalina Maximilian
Barba Mijo
Bobo Mote
Borna Nestor
Buzuront Noah
1449 Orlando
Calvin Pablo
Carol Pulentac
Chiara Renata
Dee Dee Roko
Diomed Roxy
Ferrero Sir David
Fratun Smokva
Gabrijel Terjun
Girica Tin
Glogoj Tirada
Grga Trastan
Grof Trata
Gruje Tresjavac
Gusla Urban
Helga Vivi
Ina Vlado
lvano Vlatka
Jasenka Zanzibar
Jessica Zvir
Jonka
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Program Capture sadrii algoritam koji koristenjem diskriminantne analize i utvrdivanjem
podudarnosti omogudéuje odabir najprikladnijeg modela koji odgovara podacima. Kao najprikladniji
odreden je M(th).

Tablica 3. Rezultati testiranja odstupanja x? testom na temelju kojih je odabran najprikladniji model
procjene brojnosti. Izabrani model je podcrtan.

Model
Godina M(0) M(h) M(b) M(bh) M(t) M(th) M(th) M(tbh)
2014. 0,12 0,00 0,01 0,08 1,00 0,66 0,28 0,16

Procijenjena veli¢ina populacije koja obitava unutar istrazivanog podrucja koristenjem modela
M(th) iznosi 162 jedinke (C.V. 0,23; 95% C.I. 115-269)(Tablica 4.). Korekcijom dobivene vrijednosti kako
bismo uzeli u obzir neobiljezene jedinke u populaciji dobivena je vrijednost od 278 jedinki (C.V. 0,25;
95% C.I. 208-413)(Tablica 5.).

Tablica 4. Rezultati procjene brojnosti dobro i jako obiljezenih jedinki metodom ulova i ponovnog ulova

Model i | Procijenjeni | Standardna Koeficijent 95% interval
procjenitelj | broj pogreska, SE varijacije CV pouzdanosti, Cl

donji gornji
M(t) Chao 140 24,05 0,17 108 206
M(th) Chao 162 37,15 0,23 115 269
M(t) Darroch | 142 21,04 0,15 110 199

Tablica 5. Rezultati procjene ukupne brojnosti populacije metodom ulova i ponovnog ulova

Model i | Procijenjeni | Standardna Koeficijent 95% interval
procjenitelj broj pogreska, SE varijacije CV pouzdanosti, Cl

donji gornji
M(t) Chao 240 47,38 0,20 194 321
M(th) Chao 278 69,24 0,25 208 413
M(t) Darroch | 244 43,14 0,18 200 316

4.5 Ponasanje

Kategorije ponasanja koje smo biljeZili za vrijeme opaZanja moguce je povezati s aktivnostima koje
su vezane uz nacin koridtenja stanista. Primjerice, kategorije ,, druzenje” (S) i ,,druZenje i kretanje” (ST)
povezuju se s drustvenim aktivnostima kao 5to su parenje, utvrdivanje hijerarhije medu jedinkama,
uspostavljanje medusobnih veza izmedu majki i mladunaca ili odraslih jedinki, borba za teritorij i druge.
Kategorije ,ronjenje” (D), ,ronjenje i putovanje” (DT), ,hranjenje uz povrsinu® (SF), ,,aktivno slijedenje
koce” (ATF) i, pasivno slijedenje ko¢e” (PTF) povezuju se uz razne oblike ponasanja usmjerene na lov i
hranjenje. Kategorije ,,ronjenje i putovanje” (DT), ,pasivno slijedenje koce” (PTF), , druzenje i kretanje”
(ST) uz ,,putovanje” (T), joS se povezuju i s prelaskom Zivotinja izmedu podrucja od osobite vaznosti za
pojedine aktivnosti. Preostala kategorija ,,neodredeno” (M) upucuje na to da se Zivotinje odmaraju,
spavaju, brinu o mladuncima i sliéno. Treba napomenuti i da su kategorije DT i ST vezane uz razne druge
aktivnosti kao $to su parenje ili odmaranje, a obuhvacaju raznovrsno ponasanje koje nije moguce
tocnije odrediti samo pra¢enjem ponasanja Zivotinja na povrsini.

21



S obzirom na navedeno, prikupljeni rezultati pokazuju da je istrazivano podrucje vaino sa
hranjenje dobrih dupina. Od ukupno 56 opaZanja, inicijalno ponasanje Zivotinja u 80% slu¢ajeva (N=45)
bilo je povezano s nekom od kategorija koje opisuju aktivnosti povezane s lovom (ATF, DT, D)(Slika 14.).
Samo u 13% opaZanja (N=7) Zivotinje smo zatekli u aktivhostima koje se povezuju s odmorom i
druzenjem (S,M) dok su putovale u 7% slu¢ajeva (N=4)(T). Lokacije opaZanja iz kojih je vidljivo
zabiljeZeno inicijalno ponasanje Zivotinja u skupini prikazane su na slici 15.

Slika 14. Zastupljenost zabiljeZzenih kategorija ponasanja
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Slika 15. Utvrdene inicijalne kategorije ponasanja u istrazivanom podrucju
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4.6 Interakcije s ljudima

Tijekom istrazivanja smo biljezili razne oblike interakcije dobrih dupina s ljudima. Najcesci
primijeéeni oblik medudjelovanja odnosio se ribolovne aktivnosti.

Dobri dupini ¢esto se oportunisticki hrane ribom iz/oko mreze (Slika 16.) koja se u kocarskom
ribolovu povlaci po morskom dnu (Slika 17.). Kako bismo utvrdili uCestalost ovog oblika ponasanja,
zaustavljali smo istraZivacko plovilo nekoliko stotina metara iza ribolovnog plovila na koje bismo naisli
i promatrali povriinu tijekom najmanje pet minuta. Dobri dupini najéesce izranjaju iznad mreze koja se
povlaci viSe stotina metara iza koce pa je ovakvim pozicioniranjem brodice i vjerojatnost uofavanja
prisutnih Zivotinja bila najveca. Ukoliko je ostvareno opaZanje, utoliko se metodologija prikupljanja
podataka dosljedno primjenjivala kao i prilikom bilo kojeg drugog susreta.

Slika 16. Dobri dupini aktivno prate kocu Slika 17. Ribolovno plovilo za vrijeme lova

Prikupljeni podaci ukazuju na to da je oportunisticko hranjenje iza koce jedan od vaZnijih oblika
pribavljanja plijena bududi da se u ¢ak 27% (N=15) opaZanja inicijalno utvrdeno ponasanje odnosilo na
aktivno pracdenje kocarica (Slika 18.). Navedeni broj ¢ini 33% od ukupnog broja opaZanja u kojem je
zabiljeZzeno ponasanje koje se povezuje uz hranjenje ako se u obzir uzimaju kategorije ATF, PTF, D, DT
i SF, odnosno ¢ak 45% ako iz ove skupine izuzmemo kategoriju DT koja ne mora upudivati na to da se
Zivotinje hrane.

Slika 18. Udio kategorije ,aktivno slijedenje kocdarica® (ATF) u ukupnom rasponu zabiljeZenih oblika
ponasanja
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Tijekom ovog istrazivanja nismo uocili negativne reakcije ribara na prisustvo dobrih dupina u blizini
ribolovnog plovila. U neformalnom razgovoru s ribarima veéina ih je istaknula da ih dobri dupini
»stalno” prate $to je u skladu s prikupljenim podacima i trendom porasta broja opazanja ovih Zivotinja
iza ribolovnih plovila u posljednjih nekoliko godina. S obzirom da je u ko¢arskom ribolovu uobicajeno
da se mreZa vuce 4-5 sati prije izvlaenja ulova, a zatim se odmah vraé¢a u more, dobri dupini imaju
dovoljno vremena da uoce plovilo i pribliZe se radi hranjenja. Nad mreZom se zatim naj¢esce zadrZavaju
dovoljno dugo da bi ih ribari opazili.

Pregledom terena i boravkom u neposrednoj blizini skupina dobrih dupina takoder smo imali
prilike uociti druge oblike interakcija s ljudima koji koriste morski okolis. Veliki broj plovila koji prolazi
podrucjem istraZivanja u toplijem dijelu godine podrazumijeva i neminovne izravne susrete ljudi i
dobrih dupina. Pritom dolazi do raznolikih situacija koje uzrokuju uznemiravanje Zivotinja razlicite
razine.

Dio osoba na moru uopce ne opazi Zivotinje i jednostavno prode pored skupine bez promjene
smjera ili brzine kretanja. Reakcija Zivotinja tada najc¢esc¢e ukljucuju zaranjanje i odmicanje od brodice
ako im se putanje presijecaju. U nekim slucajevima nema vidljivih promjena u ponasanju. Ukoliko
osobe na plovilu uoce dobre dupine, utoliko ¢e ¢esto promijeniti smjer kretanja i pokusati se pribliziti
skupini. Mnogi pritom ne smanjuju brzinu kretanja, a plovilo usmjeravaju direktno na Zivotinje to
izaziva promjene u ponasanju jedinki u skupini i napustanje trenutnih aktivnosti kako bi se udaljili od
brodice. Situacije u kojima su ljudi osobito uporni mogu se smatrati namjernim uznemiravanjem.

4.7 Druge vrste vaZne za dobro stanje morskog okoli3a

IstraZivanje dobrih dupina podrazumijeva dugotrajni boravak na terenu prilikom ¢ega se morska
povrsina pretraZzuje kako bi se uodile ove Zivotinje. Ovakva metodologija omogucuje opaZzanje i drugih
vrsta vaZnih za morski okoli$ koje se mogu pronaci uz povrsinu.

Provedenim istraZivanjem zabiljeZeno je i prisustvo jedinki slijedecih vrsta:

e glavata Zelva (Caretta caretta)
e golub uhan (Mobula mobular)
e modrulj (Prionace glauca)

e iglun (Xiphias gladius)

¢ tuna (Thunnus thynnus)

e zovoj (Calonectris diomedea)
e gregula (Puffinus yelkouan)

4.8 Informiranje javnosti

Informiranjem Sire javnosti utjece se na dostupnost informacija relevantnih za zastitu prirode $to
utjece na sveukupni stav prema slicnim aktivnostima i projektima, ali i Zivom svijetu u moru. Smatramo
da su navedene aktivnosti nuzne kako bi se u javnosti osnazila pozitivna slika djelatnosti usmjerenih na
zastitu okolisa kao neophodnih za odriavanje kvalitete Zivota svih gradana. Objavljivanjem rezultata
omogucili smo razvoj komunikacije sa zainteresiranim osobama $to moZe generirati nove programe u
buduénosti, a pomaze pri uspostavi boljeg odnosa javnosti prema prirodi.
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Kako bismo osigurali prepoznatljivost udruge i projekta, ali i pruZili informacije o vainosti
aktivnosti usmjerenih ka istraZivanju i zastiti dobrih dupina u Jadranu, koristili smo prikupljene podatke
za objavu i dopiranje do Sire javnosti (Slika 19). Osim toga, davali smo izjave za radio i televiziju u kojima
smo komentirali aktualna dogadanja povezana uz morske sisavce u Jadranu. O radu udruge snimljen
je i prilog za HRT. Drzimo da je ukljucivanje lokalnog stanovnistva u procese javne rasprave i donosenje
odluka kljuéno za razvoj zajednice. Stoga smo inzistirali da se u prilog koji je snimljen o nasem radu
uvrste i izjave osoba koje su trajno nastanjene u mjestu Rukavac. Na ovaj nacin smo omogucili lokalnim
stanovnicima da i njihov glas dode do veceg broja korisnika.

Objavom atraktivnih fotografija i informiranjem javnosti o prisutnosti dobrih dupina u okolici Visa
doprli smo do brojnih korisnika u zemlji i inozemstvu. Na taj nacin smo sudjelovali u povecavanju
prepoznatljivosti otoka Visa kao destinacije koja, osim bogatog kulturnog nasljeda i prirodnih
znamenitosti na kopnu, nudi i moguénost susretanja karizmati¢nih Zivotinja kao Sto su dobri dupini.
Mnogi se korisnici putem nasih objava prvi put susrec¢u sa ovim otokom ¢ime se povecava vidljivost
destinacije.

U razgovoru sa predstavnicima agencija koje nude mogucnosti za aktivan odmor na Visu
(www.alternatura.hr, www.wearactive.com) doznali smo da postoji znacajan interes za organiziranim
promatranjem dobrih dupina. U buduénosti bi navedena aktivnost mogla zaZivjeti i dopuniti turisti¢ku
ponudu na otoku. Rezultati prikupljeni nasim istrazivanjem biti ¢e od koristi kako bi se osiguralo da se
promatranje dobrih dupina ne provodi na nacin koji ¢e doprinijeti negativhom utjecaju antropogenih
aktivnosti na rezidentnu populaciju.

Slika 19. Izgled prednje strane letka koji je izraden u sklopu ovog projekta
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5 Rasprava

5.1 Status dobrih dupina u viskom akvatoriju

IstraZivanje lokalne zajednice dobrih dupina na podrucju viskog akvatorija provodi se od 2007.
godine kada je izvrSeno prvo preliminarno prikupljanje podataka o prisutnosti ove vrste, a na temelju
kojeg se od 2008. provodi sustavno istraZivanje. Do kraja 2014. godine na ovom je podrucju zabiljezeno
opazanje 327 skupina dobrih dupina, a fotoidentifikacijom je utvrdena prisutnost 723 jedinke dobrih
dupina. Brojnost populacije procijenjena je metodom ulova i ponovnog ulova za zatvorene populacije
za svaku od sezona, a usporedba podataka dobivenih ovim istrazivanjem i rezultata monitoringa iz
prethodnih sezona ukazuje na to da je brojnost populacije u ovom periodu bila stabilna. Nije
ustanovljena statisticki znacajna razlika u procijenjenoj brojnosti populacije izmedu pojedinih godina.
Procjena brojnosti rezidentne zajednice dobrih dupina na podrucju viskog akvatorija za 2014. godinu
iznosi 278 jedinki (C.V. 0,25; 95% C.l. 208-413). Procijenjena brojnost relativno je velika usporedimo li
je s populacijama iz drugih podrucja u Jadranskom moru. Procijenjena brojnost populacije u cresko-
losinjskom arhipelagu za 2010. godinu je 200 jedinki (C.V. 0,13; 95% C.I. 172-252)(Plesli¢ i sur., 2013.),
a u Piranskom zaljevu i zapadnoj obali Istre za 2009. iznosi 69 jedinki (C.V. 0,08; 95% C.l. 68-70)(Genov
i sur., 2008.). Ne postoje drugi kvantitativni povijesni podaci o brojnosti populacije dobrih dupina na
ovom podrudju s kojima bi se rezultati ovog istraZivanja mogli usporediti.

5.2 Stupanj ugrozenosti

Podrucje istraZivanja obuhvaca niz Natura 2000 zasti¢enih podrucja u moru koja samo u viskom
akvatoriju ukljucuju: JI strana otoka Visa (HR3000096), Otok Vis — podmaorje (HR3000097), Bisevo more
(HR3000098), Brusnik i Svetac (HR3000099), Otok jabuka — podmorje (HR3000100) te Viski akvatorij
(HR3000469) koje je proglaseno s ciljem zastite lokalne populacije dobrih dupina. Navedena zasti¢ena
podrudja imaju za cilj osigurati opstojnost niza razli¢itih staniSta koja doprinose bioraznolikosti u
istrazivanom podrudju, ali i osiguravaju dostupnost plijena za dobre dupine jer podrZavaju zajednice
riba i beskraljesnjaka kojima se hrane. Najvedéi izvori prijetnji odnosno aktivnosti koje predstavljaju
pritisak i negativno utje¢u na stanista i vrste vrlo su sli¢ni na svim navedenim lokalitetima. Ugrozavaju
ih prekomjerni izlov ribe i s time povezana degradacija stanista, turisticke i rekreativne djelatnosti kao
Sto su nauticki sportovi ili ronjenje prilikom cega dolazi do uznemiravanja organizama ili ilegalnog
otudivanja morske faune kao i odlaganje krupnog otpada odnosno kemijsko oneciséenje. Pracenje
promjena u okolisu nastalih uslijed negativnog utjecaja ovih aktivnosti i uginkovito upravljanje u
buduénosti uvelike ¢e utjecati i na dobre dupine u okolici Visa.

Natura 2000 podrudje naziva Viski akvatorij (HR3000469) obuhvada iskljuéivo morski okolis,
povrsine oko 52.000 ha. Procijenjeno je da je trenutni stupanj ocuvanosti dijela stanista vainog za
zastitu populacije dobrih dupina (Tursiops truncatus), izrazito povoljan. Stoga je i ukupna vaznost ovog
podrucja za zaStitu vrste ocjenjena kao ,dobra” odnosno velika. Negativni utjecaj antropogenih
aktivnosti u ovom podrudju najvise se olituje zbog ribolovnih aktivnosti, motoriziranih nautickih
sportova te zagadenja krupnim otpadom, ali i za morske sisavce vrlo vaZnog zvucnog zagadenja
povezanog s pomorskim prometom.

Viski akvatorij je pod velikim antropogenim pritiskom zbog ribolovnih aktivnosti buduci da
predstavlja jedno od znacajnih ribolovnih podruéja u Republici Hrvatskoj. Brojni su ribolovni alati koji
se koriste za lov ribe, a ukljucuju okruZuju¢e mreze za lov sitne plave ribe, pridnene povlaéne mreie,
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pridnene parangale i mreZe stajacice, vrie (ovo podrucje je izuzetno vaino loviste za jastoga) i ostale
oblike alate koji se koriste u sportskom ribolovu. Visok ribolovni napor negativno utjece na stanje ribljih
zajednica i cjelokupni ekosustav buduci da dovodi i do degradacije stanista. Distribucija dobrih dupina
izravno ovisi o dostupnosti plijena, a rezultati ovog istraZivanja potvrduju da je ovo podrucje vazno za
prehranu ove vrste bududi da se znacajan udio ostvarenih opaianja odnosio na Zivotinje koje su se
hranile ili su bile u potrazi za plijenom. |1z tog se razloga ribolovne aktivnosti mogu negativno odraziti
na lokalnu zajednicu dobrih dupina smanjivanjem dostupnosti plijena ili promjenom njegove
distribucije u prostoru, promjenama u sastavu raspoloZivog plijena ili potencijalnim negativnim
interakcijama s ribolovnim alatima kao Sto je upetljavanje u odbatene mreze. U sklopu ovog
istraZivanja nisu opaZene uginule ili ozlijedene jedinke Cije bi se ozljede mogle povezati s navedenim
aktivnostima pa je i razina ovakvog utjecaja na ovom podrucju nepoznata.

Otok Vis je u ljetnim mjesecima popularno odrediste u nautickom turizmu u kojem je pomorski
promet intenzivan, a osobito se to odnosi na ustaljene pravce Vis-Hvar, Komiza-Bisevo, Vis-Korcula,
Vis-Split. Metodologija koristena u ovom istrazivanju ne omogucuje utvrdivanje razine buke i
uznemiravanja dobrih dupina uslijed brodskog prometa. Medutim, prilikom terenskih izlazaka Cesto je
moguce opaziti situacije u kojima dolazi do interakcije izmedu ljudi i dupina koja bi se mogla
okarakterizirati kao uznemiravanje Zivotinja. Potrebno je izvrsiti ciljana istraZzivanja razine buke u
morskom okolidu kojima ¢ée se utvrditi stupanj zvuénog zagadenja i ustanoviti postoji li povezanost s
distribucijom dobrih dupina. Gradnja u priobalju koja je povezana s turizmom doprinosi degradaciji
stanista i onecidé¢enju koje posredno utjece i na zajednicu dobrih dupina. Osim toga, u moru je prisutna
i znacajna koli¢ina krupnog otpada i mikroplastike koja moZe imati izravan negativan utjecaj na zdravlje
i prezZivljavanje jedinki (Slika 21.).

Slika 21. Dobri dupin u interakciji s plasticChnom vrecom
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5.3 Preporuke za upravljanje

Podaci prikupljeni ovim istraZivanjem pridonose boljem poznavanju biologije i ekologije zajednice
dobrih dupina koja koristi morski okolis u okolici Visa, a time potpomaZu i provedbu uinkovitog
monitoringa odnosno utvrdivanje statusa populacije u buduénosti. Kako bi se osigurala ucinkovita
zastita i pravilno upravljanje populacijom dobrih dupina u Natura 2000 podrucju Viski akvatorij, ali i
Sire, potrebno je primijeniti slijede¢e mjere:

1.

potrebno je nastaviti istraZivanje i monitoring populacije unutar podruéja kako bi se pratio
trend populacije (rast, pad, stagniranje brojnosti) i kako bi se prikupili dodatni podaci za
detaljno utvrdivanje minimalnog podrucja obitavanja (homerange)

potrebno je prikupiti daljnje podatke o karakteristikama stanista i distribuciji dobrih dupina u
istrazivanom podrucju kako bi se mogla napraviti kvalitetna analiza koriStenja stanista, ali i
identificirati kriti¢na stanista/podrucja

potrebno je prikupiti detaljne podatke o vrstama i razmjerima antropogenih aktivnosti u
istraZivanom podrucju kao i prostornoj distribuciji na temelju koje ce se identificirati podrucja
gdje je populacija pod najvec¢im stvarnim i potencijalnim pritiskom

potrebno je detaljno utvrditi stvarni ribolovni napor i utjecaj pojedinih ribolovnih alata na
raspolozivost plijena za dobre dupine

prilikom izrade studije utjecaja na okoli§ za planirane gospodarske aktivnosti potrebno je
ukljuditi i utjecaj na zajednicu dobrih dupina i ostale vrste iz reda kitova

prilikom planiranja razvoja eko-turizma temeljenog na promatranju dobrih dupina, potrebno
je utvrditi kapacitet nosivosti okolisa za broj plovila koja ¢e nuditi moguénost promatranja
dupina; potrebno je utvrditi pravila ponasanja za ove aktivnosti kako bi se izbjegao negativni
utjecaj povezan s povecanim brojem plovila koja slijede Zivotinje

potrebno je i dalje raditi na informiranju Sire javnosti o biologiji i ekologiji dobrih dupina i
drugih morskih sisavaca kako bi se osigurao pozitivan stav stanovnistva prema zastiti morskog
okolida i organizama koji ga nastanjuju
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6 Zakljucak

U podruéju istraZzivanja povriine oko 5000 km2 tijekom 2014. godine fotografirano je i identificirano
ukupno 175 razliditih jedinki dobrih dupina.

Procijenjena veliina rezidentne zajednice dobrih dupina za 2014 godinu iznosi 278 jedinki (C.V. 0,25;
95% C.I. 208-413), a dobivena je koristenjem M(th) modela za zatvorene populacije i procjenitelja
prema Chao. Usporedbom s dostupnim podacima za prethodne istraZzivacke sezone nije ustanovljena
znacajna promjena u procijenjenoj brojnosti populacije.

Rezultati analize kategorija ponasanja ukazuju na to da dobri dupini koriste istraZzivano podrudje za
hranjenje buduci da je 80% (N=45) skupina opaZeno u aktivnostima koje se povezuju s hranjenjem
(ATF, DT, D). Osim toga, opaZena su i tri novorodena mladunca sto ukazuje na to da bi podrucje moglo
biti vaino za razmnoZavanje. Za detaljnu analizu koriStenja stanista potrebno je nastaviti istraZivanje i
prosiriti opseg prikupljanja podataka na cijelu godinu.

Antropogene aktivnosti u istrazivanom podrucju mogu imati znacajan negativan utjecaj na populaciju
dobrih dupina.

U buducnosti je potrebno nastaviti s istraZivanjem i pra¢enjem populacije dobrih dupina u akvatoriju
otoka Visa s ciljem uofavanja promjena u brojnosti i drugih trendova. Potrebno je prikupiti dodatne
podatke o staniStu i distribuciji Zivotinja, vrstama i razmjerima antropogenih aktivnosti, utvrditi
ribolovni napor i postaviti okvire za gospodarske djelatnosti koje utje¢u na populaciju te raditi na
informiranju javnosti.
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